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“La diversità esistente a qualsiasi livello dell’organizzazione 
biologica” (W.G. Rosen, 1988) 
 
 
o, in alternativa, 
 
 
“La variabilità tra gli organismi viventi di qualsiasi origine” (IUCN, 
1994). 

Cos’è la “biodiversità”? 
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• ambienti (ecosistemi) 
 
• specie 
 
• genoma (diversità intra-specifica) 
 
 
La diversità genetica dovrebbe essere considerata come l’unità 
fondamentale per misurare la diversità biologica. 

I livelli della biodiversità 
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Origini della biodiversità 
zootecnica 

Zeder M. A. PNAS 2008;105:11597-11604 
Copyright © 2007 National Academy of Sciences 
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La biodiversità moderna 

LICIA COLLI 
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Diversità e adattamento 

Frisona 

Highland 

Esistono razze locali adattate ad ambienti estremamente diversi e talora ostili, es. condizioni 
estreme per umidità/aridità, temperatura e altitudine (FAO, 2007). 

Camosciata Draa 

Nellore Cashmere 
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Specie zootecniche nel 
mondo 

Chicken 63% [FAO 2007: The state of the world’s animal genetic resources for food and Agriculture] 

Uccelli 

Mammiferi 
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Stato  di  rischio  delle  razze bovine - 
situazione  globale 

5% 1%

7%

3%

11%

38%

35%

critical 

critical-maintained 

endangered 

endangered-maintained 

extinct 

not at risk 

unknown 

3037 razze riconosciute (database FAO) 
11% estinte 
16% a rischio 
35% stato sconosciuto 
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Numero di razze autoctone per paese 
e stato di rischio per macro-aree 

LICIA COLLI 
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La biodiversità animale in 
Europa 

FAO 2007 

• Elevata biodiversità da tutelare 
–  Progressiva scomparsa di razze autoctone 

• Abbandono aree marginali e cambiamenti climatici 
• Sostituzione con razze cosmopolite 
• Incroci non controllati 

 

–  80% delle razze estinte nell’ultimo secolo sono europee. 
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Perchè conservare la biodiversità 
degli animali domestici? 

• Risorsa per l’umanità      valore socio-culturale. 
        importanza economica (carne, latte e derivati). 
 

• Risorsa per il territorio    valorizzazione delle tradizioni e dei prodotti  
                        locali. 

         sono parte integrante degli agro-ecosistemi. 
 

• Risorsa per la scienza       identificazione di nuovi tratti vantaggiosi  
                (produttività, qualità dei prodotti, resistenza a  
                              malattie, adattamento ai cambiamenti climatici 
        ecc.). 

         ricostruzione di eventi della storia antica  
                dell’uomo. 

“Tu diventi responsabile per sempre di quello che hai addomesticato”. 
Antoine de Saint-Exupéry 

LICIA COLLI 
10 

‘‘La biodiversità alla luce della rivoluzione genomica’’ 



Limiti alla conservazione 

• Condizioni socio-economiche 

• Scelte politiche 

• Difficoltà di stima del vero valore delle risorse genetiche 

 

Conservare è un costo 

Valorizzare 

Sostenere 

Perdere 

Poiché le risorse disponibili sono limitate, non è possibile conservare tutta la 
biodiversità esistente. E’ necessario compiere delle scelte, ma su quali basi? 
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Utilità delle informazioni 
molecolari 

• Domesticazione 

• Storia evoluzionistica 

• Storia dell’uomo 

• Adattamento ad ambiente 

Requisito fondamentale: caratterizzare la biodiversità esistente. 

 
Informazioni molecolari. 
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Genoma e 
biodiversità 
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Il DNA è il codice della vita 

CAATTCGACTTCTACCCTAGG 

GTTAAGCTGAAGATGGGATCC 

 

le mutazioni sono la materia prima 
dell’evoluzione 

La copiatura non è perfetta 
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Le mutazioni vengono trasmesse da una 
generazione all’altra 

A 

A 

A 

GA 
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T 
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Due genomi,  
tre ereditarietà 

‘‘La biodiversità alla luce della rivoluzione genomica’’  LICIA COLLI 
16 



Il DNA mitocondriale: gli 
aploGRUPPI 

Da madre a figli 

G
en

er
az

io
ni

 
gruppi di sequenze che discendono da una antenata comune 
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Centri di domesticazione dei 
bovini 

8500 AC nella Mezzaluna Fertile  7000 AC Nella valle dell’Indo 
      

(Meadows, 1993; Helmer et al., 2005; Payne & Hodges 1997)  

Bos taurus 

Bos indicus 

Bos primigenius 
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Centro di 
domesticazione di Bos 

taurus 

Ricostruzione di eventi della storia 
antica dell’uomo 
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Bovini etruschi? 

Fibula etrusca in bronzo. Parte di corredo tombale (VIII-VII 
secolo a.C.), Capua Antica. 
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La rivoluzione 
genomica 
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Velocità di sequenziamento 

[Stratton M.R. et al. Nature 2009:  458, 719-724] 
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Costo del sequenziamento 

[Snyder M. et al. Genes Dev. 2010; 24:423-431] 
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Oltre le specie modello, di interesse 
economico o viventi 
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Risoluzione dell’informazione 

‘‘La biodiversità alla luce della rivoluzione genomica’’  LICIA COLLI 
32 



Risoluzione dell’informazione 
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The genome 10K Project (vertebrati) 

The 1000 Genome project (umani) 

http://www.1000genomes.org 

http://www.genome10k.org/ 

Cambiamento di prospettiva 

The 1000 bull genomes project (bovini) 
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Nuovi modelli per la ricerca 

 Importanza del disegno sperimentale 

 Campionamento strategico 

 Lavoro di laboratorio ridotto al minimo 

 Produzione dati in conto terzi 

 Controllo qualità 

 Biostatistica e bioinformatica  fondamentali! 

‘‘La biodiversità alla luce della rivoluzione genomica’’  LICIA COLLI 
35 



Cambiamento epocale con ricadute in 
settori molto diversi 

- Predisposizione a malattie multifattoriali 

- Farmacogenomica 

- Miglioramento genetico 

- Sicurezza alimentare 

- Biodiversità 

- Ecologia 

- Biologia 

- Storia evoluzionistica 
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 I MARCATORI SNP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SNP = ‘‘Single Nucleotide Polymorphisms’’ = polimorfismi di singolo nucleotide 

Caratterizzazione del 
genotipo individuale a livello 
di decine di migliaia di loci. 

• Alta processività. 
• Molti marcatori  approccio altamente  
     informativo. 

Analisi su chip/microarray Identificazione 
dei polimorfismi 

• Identificazione del singolo 
individuo. 

• Identificazione della 
razza/popolazione di 
origine. 
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Bovins

Bovins et Glossines
Glossines

Cattle 
Tsetse 
Cattle and tsetse 

Bovini 
Mosca Tsetse 
Bovini e m. tsetse 

Zebù Boran 
(vulnerabile) N’Dama 

(resistente alla malattia) 

Resistenza alle malattie 

Resistenza a malattie 
in bovini autoctoni 
dell’Uganda. 
Progetto EU NextGen 
UCSC di Piacenza 
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Campionamento in Uganda 
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Distribuzione di Ankole (rosso) 
/zebù (verde) 



Relazione genoma/presenza di malattie 

East Coast Fever Brucellosi 
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Adattamento 

Probabilita (in %) che le temperature medie estive future (2080-2100)  superino i valori 
massimi mai registrati. Da Science, 2009, 323: 240. 
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Conservazione della 
biodiversità 

• La genomica può dare informazioni molto utili per definire 
priorità e strategie di gestione della biodiversità. 
 

• Importante valutare anche: 
 il fenotipo  
L’adattamento a condizioni agro-ambientali 
 I fattori socio-culturali 
 I fattori economici. 
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Grazie per l’attenzione! 

‘‘La biodiversità alla luce della rivoluzione genomica’’  LICIA COLLI 


